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Johdanto

Teknillinen mekaniikka késittelee rakenteiden lujuusominaisuuksia ja pyrkii tieteenalana
vastaamaan esimerkiksi kysymyksiin kestdako rakenne, kuinka kauan ja milla todennakoi-
syydelld. Alalla tehtéva tutkimus on laaja-alaista matematiikan, fysiikan ja kemian teo-
rian hyodyntamista sekd mittaustulosten tulkintaa ja menetelmien kehittadmista. Alkaes-
samme pohtia niitéd eettisid kysymyksié ajattelimme ensin, ettei kysymys ole kovinkaan
relevantti faktapohjaisessa insinooritieteessé, kuten teknillisessd mekaniikkassa. Hieman
pidemmalle viedyn pohdinnan jidlkeen paddyimme itse asiassa painvastaiseen tulokseen:
eettisesti oikein tekeminen on jopa tarkedmpéd insinooritieteenaloilla kuin monella muulla
alalla [1-3]. Kun kyse on tutkimuksesta, voi olla usein vaikeaa arvioida tieteellisten saa-
vutusten seurauksia. Tuskin Einsteinkaan tiesi, ettd hidnen teoriansa massan ja energian
relaatiosta johtavat atomipommin keksimiseen.

Etiikan tutkimus on kehittédnyt menetelmén lahestya eettistd kysymysta systemaat-
tisesti kolmelta eri tarkastelusuunnalta: seuraus-, sdanto- ja hyve-eettiseltd ndkokannal-
ta [4]. Seurauseettisesti ajatellaan seurauksia eli punnitaan hyo6tyja ja haittoja asianomai-
sille. Saantdeettisesti kysymysté peilataan yhteison sdantoihin, joko kirjoitettuihin tai kir-
joittamattomiin. Hyve-eettisesti ajatellaan miké on hyveellistéd ja ihailtavaa toimintaa ja
siiné keskeistd on myos ihmisen moraalisen luonteen (character) kehittdminen [5]. Kaikki
nidma normit perustuvat arvoihimme ja moraaliimme — ne ovat voimakkaasti yhteiskun-
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nan ja ympéaristomme sanelemia. Kaikella talla pyritdan kuitenkin siihen, ettd tutkijat
voisivat nukkua yonsa hyvin.

Tyypillisesti teknillisen mekaniikan eettiset kysymykset voidaan karkeasti jakaa kah-
teen kategoriaan: poliittisiin ja egoistisiin. Poliittiset eettiset haasteet juontuvat esimer-
kiksi tutkimuksen ja tulostavotteiden yhteensovittamisesta tai rahoituksen jatkumisen
varmistamisesta. Téllainen voi johtaa esimerkiksi analyysimenetelmien tahalliseen vaa-
rinkdyttoon, tutkimustulosten véaristelyyn, heikkojen signaalien kuuntelematta jattami-
seen seka mittareiden vaaristelyyn. Egoistiset haasteet juontuvat enemman arvovaltaky-
symyksistd, ja niihin liittyy oman ymmaértaméttomyytensa huomiotta jattdminen, omaa
hypoteesia tukevien ldhteiden liiallinen kdytto, plagiointi, uuden tiedon vinoutunut pei-
laaminen omaan tutkimushistoriaan sekd populismi.

Monet tutkimuksen eettiset kysymykset liittyvit myos toimintaan teollisuusyrityksen
sisalla. Eri osastojen vélilla tapahtuva kommunikaatio ja tulosten jakaminen ovat avaina-
semassa tuotekehityksesséd. Esimerkkind mainittakoon perinteinen vitsi "Laske niin etta
se kestdd!”, mikd johtaisi sellaiseen tilanteeseen, ettd lujuuslaskija joutuu epéaeettisesti
vaaristelema#n tuloksia aikataulu- tai tulospaineiden alla. Projektipohjainen tyoskentely-
ympaéristo tuo myos mukanaan omat haasteensa.Usein on kiire, taytyy perustella tutki-
muksen rahantarve, asiakkaille voi joutua nayttdmaéaén tuloksia, mutta kilpailijoille ei saa
jakaa tietoa. Usein herdd myos kysymys, onko projektia alunperinkédan aikataulutettu oi-
kein, ja onko tekijan edes mahdollista noudattaa annettuja ohjeita ja pysya silti annetussa
aikataulussa. Onko kaikkien yritysten arvoissa eettisyys mukana? Onko kaikille toimijoil-
le tdrkead, ettd toimimme eettisesti oikein? Tarvitaanko valvontaa lisdé, vai toimivatko
kaikki ihmiset eettisesti oikein? Meneeko ahneus etiikan edelle?

Eettisid haasteita on lukuisia, esimerkiksi epéeettisten ilmididen mahdollisten seu-
rausten vaarallisuus, kustannukset, vaikutukset yrityksen maineeseen seké asiakkaiden
luottamukseen. Odottamattomat fretting- ja visymisvauriot ovat johtaneet esimerkiksi
matkustajalentokoneiden moottoreiden rajahtamiseen [6]. Tyyppiesimerkkiné insinéorien
etiikasta puhuttaessa yleensa kiaytetdan Challenger-avaruussukkulan tarinaa. Se tuhoutui
vuonna 1986 vain 73 sekuntia laukaisunsa jalkeen, koska yksi tiivisterengas petti. Havain-
toja tiivisteen luotettavuudesta lampotilan funktiona oli tehty 23 aikaisemmalla lennolla.
Ulkolampdétila onnettomuuspéivané oli 31 Fahrenheit-astetta, ja nykyisilld analyysimene-
telmilld vaurioitumistodennakoisyyden onnettomuuspéivini on arvioitu olleen noin 99%.
Edellisend iltana kiyty keskustelu on jadnyt talteen, ja insindorit kylla varoittelivat lau-
kaisun vaarallisuudesta, mutta varoituksista huolimatta johto teki ratkaisun laukaista,
mista seurasi katastrofi. |7, 8|

“Jos humanisti on epdeettinen, han atheuttaa useimmiten harmia vain itselleen
ja ldhipirilleen. Jos insinoorin etitkka pettad, siitd voi olla vakavat seuraukset.
Insinoorit suunnittelevat koneita ja tuotteita, ja niiden pitdda olla turvallisia.”
— Paul Lillrank, tuotantotalouden professori Aalto yliopisto |9

Suomalaisesta yliopistosta voi valmistua diplomi-insinéoriksi kiymatta yhtdéan ainut-
ta etitkan kurssia. Tulisiko eettisid arvoja siis korostaa opetuksessa [10], vai riittdako
suomalainen arvopohja? Toisaalta vuonna 2012 Oulun yliopistosta melkein valmistuttiin
taikavarvulla tohtoriksi [11]. Paavo Huttusen viitoskirja Spontaanit kéisienliikkeet VHE-
alueen hetkon sdhkdomagneettisen sdteilyn kenttigradienteissa, kuva 1, lopulta hyléttiin
19.12.2012. Vaikka huuhaa péasikin pitkille, lopulta prosessi toimi, ja epétieteellinen tyo
hyldttiin. Kannustamme lukemaan Tikkasen artikkelin [11] aiheesta. Tamé herattadkin
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kysymyksen: miké on yliopisto-opettajan vastuu siité, milla valmiuksilla opiskelija valmis-
tuttuaan ldhetetdén tyoelamasan?
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Kuva 1. Taikavarvulla melkein tohtoriksi. Oulun yliopiston viitéskirja, joka on hylétty vasta viitostilai-
suuden jélkeen.

Enté yliopiston vastuu erityisesti siitd, miten huolehditaan osaavien ihmisten koulu-
tuksesta? Néiin teollisuusnékokulmasta yliopistouudistuksen myo6té rahoituskriteerien vai-
kutukset my6s nakyvat. Esimerkiksi tutkinnon keston rajoittaminen neljaan vuoteen ja
erityisesti 55 opintopisteen rajan kdyttdminen yliopiston rahoituksen mittarina on johta-
nut selkeddn laadun heikkenemiseen taélta teollisuudesta katsottuna. Suurin osa opiske-
lijoista lédpdisee kurssin ensimmaiselld kerralla huolimatta siitd, mikd heiddn osaamisensa
on. [12] Entés mikéd on opiskelijan vastuu, kun hén tarppeja tentteihin lukiessaan pyrkii
laiminlyémé&an opiskelijan velvollisuudet ja lapdiseméaén kurssit niiden siséltéjé oppimat-
ta? Kirjoittajat ovat kesaharjoittelijoita ja vastavalmistuneita tyontekijoitd perehdyttaes-
sdan huomanneet télldisen ulkoaopettelemisen petollisuuden. Heilld saattaa olla kaikista
oleellisista kursseista paras mahdollinen arvosana, muttei minkéddnlaista kykya soveltaa
“oppimaansa’ tietoa tyoelamassa.

Mikali epéeettiset asenteet péadsevit pesiytyméan tutkimukseen, ennen pitkdaéd ne ujut-
tautuvat myos opetukseen ja ainekset epidemiaan ovat olemassa. Jos laskentaohjeisiin
mennaan tekeméadn virhe aikataulupainostuksen takia, se voi pahimmillaan johtaa on-
gelmaepidemiaan, kuten Suomessa on koettu joidenkin maneesihallien ja ostoskeskusten
kattojen sortuessa. Lujuuslaskentaohjeet, standardit (esimerkiksi Eurokoodi) ja téssé ta-
pauksessa valvova viranomainen, tai yleisemmin auktoriteetti, ovat luoneet ns. "False po-
sitive trust” -ilmion, jossa lujuuslaskentaa suorittava taho on luottanut, ettd rakennus-
valvontaa suorittava taho on ollut perilld menetelmistéa ja olisi kyllda huomauttanut, jos
laskelmissa olisi jotain véaarin tai virheellisesti analysoitu. Viimeaikoina palstatilaa ovat
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saaneet Volkswagenin péadstohuijaus [13], Kobe steelin mittaustulosten védristely [14] se-
ki Nokian rengasskandaali [15]. Kirjoitushetkelld epéilladn myés BMW:n syyllistyneen
vilpilliseen toimintaan [16].

Eettiset haasteet ja niiden enneltaehkaisy teknillisen mekaniikan tutkimuksessa

Seuraavaksi pohdimme muiden tutkijoiden toimintatapoja ja niissd havaittuja mahdol-
lisia eettisid ongelmia. Yksi téllainen toimintatapa on ns. "cherry picking” eli suomeksi
rusinoiden poimiminen pullasta. Teknillisen mekaniikan tapauksessamme, samoin kuin
muissakin tieteissé, tarkoittaa, ettd tutkija poimii vain omaa maailmankuvaansa ja na-
kemyksidan tukevia ldhteitd ja muuta todistusainestoa ja jattdda huomioimatta kokonaan
vastapuolen hypoteesit, argumentit ja jopa faktat. Téssd mielestimme ohjaajan (pro-
fessorin tai esimiehen) rooli korostuu, ja noteeraamalla muiden tulokset ja ndkemykset
julkaisuun voidaan saada relevanttia tieteellistd keskustelua. Ohjaajan téaytyy olla riittéa-
vasti perilla aiheesta, jotta hén pystyy huomaamaan, jos tutkija yrittdéd jattaéa joitakin
oleellisia tutkimustuloksia huomioimatta. Toinen kyseenalainen toimintatapa, joka koskee
ldhes samalla tavalla kaikkia tieteenaloja, on datan puhdistaminen eli dariarvojen siivoa-
minen pois jollakin tekosyyllé, jotta jéljelle jaava data tukee paremmin omaa hypoteesia,
jolloin esimerkiksi kiyran sovitus onnistuu paremmin. Samaan kategoriaan kuuluu myos
tuloskuvaajien skaalojen venyttdminen, tai lukijan ohjaaminen ehdotetun mallin piirtami-
sellé, jotta olematonkin ilmio saataisiin nayttaméan merkittavalta. Katso loistavasti tehty
esimerkki ilmastonlampenemisestd [17]. Mallilla ohjaamisesta on tehty osuva karikatyy-
ri [18], joka on esitetty kuvassa 2. Téssédkin vastuu on ohjaajalla. Herdédkin kysymys, onko
ohjaajalla riittavisti aikaa perehtya tutkijan tutkimukseen ja menetelmiin havaitakseen
mahdolliset vadrinkaytokset.

Seuraava mahdollinen eettinen ongelma ovat kaikenlaiset tulostavoitteet, jotka johta-
vat lokaaliin mittarioptimointiin. Esimerkkind mainittakoon yliopistoyksikéiden keskinai-
nen kilpailu ja vertailu tutkimuspapereiden méaéran perusteella. Onko méa&raéd haettaessa
mahdollista, ettd laatu kérsii? Onko tutkijalle tai tutkimusryhmén vetédjélle tarkeampéad
tehdé tieteellisesti korkealaatuisia, hyvin pohdittuja ja helposti luettavia tieteellisia jul-
kaisuja vai vain julkaista méaréllisesti paljon? Onko eettisesti oikein, jos joku viittaa omiin
julkaisuihinsa kohtuuttoman monta kertaa esimerkiksi niputtamalla kaikki julkaisut yh-
teen pitkddn listaan [artikkeli 1-artikkeli 207 Entéd jos samoja julkaisuja késitelladnkin
ryhmissé aihepiireittdin: esimerkiksi fretting- ja visymisartikkeleita |artikkeli 1-artikkeli
13, artikkeli 19, artikkeli 20] seké moottoridynamiikkaan |artikkeli 14-artikkeli 16] tai oh-
jelmointiin [artikkeli 17, artikkeli 18] liittyvia artikkeleita ruoditaan ryhmittéin erikseen?
Kuinka monta viittausta (omiin julkaisuihin) on liikaa? Onko omien t6iden markkinoimi-
nen sallittua? Eiké omiin toihin viittaaminen ole parasta mahdollista markkinointia? Tai
vanhaa sanontaa mukaillen "kuka sen kissan hénnédn nostaa jollei kissa itse"? Kirjoitta-
jien mielestd omiin toihin pitdd viittata, kunhan lahteet ovat relevantteja. Selvennykseksi
mainittakoon, etta edellisia viittauksia kaytettiin tarkoituksella huonona esimerkkina.

Asiantuntijuus luo auktoriteettia, ja siithen liittyy myo6s vastuu. Asiantuntijaan luote-
taan, mutta saavutettua luottamusasemaa voi toki kiyttad myos epaeettisesti hyvikseen
yhteistssd oman edun tavoittelussa. Tosin koemme sen olevan lyhytnakoistd maassa, jossa
suurin osa alan toimijoista tuntee toisensa. Teknisesti laskentatuloksia on yleensa suhteel-
lisen helppo véaaristelld kiayttamélla asiantuntija-asemaa hyvikseen esimerkiksi kasvatta-
malla elementtien kokoa, jolloin jénnitykset pienenevit ja varmuuskertoimet vastaavasti
kasvavat. Tama voisikin néain ollen tarjota houkuttelevan ulospéésyn aikataulupaineista
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Kuva 2. Karikatyyri mallin sovittamisesta dataan. [18]
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epéeettisin keinoin.

Tilastomatemaattisessa ajattelussa — ja tieteessé ylipdatansa — tulisi pyrkia suhtautu-
maan skeptisesti kaikkeen, mika haastaa status quo:n eli nollahypoteesin. Eettisiin kysy-
myksiin voidaan toérméta, mikali tutkimukselle on asetettu ennakko-odotuksia, ja vaikka
mittaukset osoittaisivatkin, ettéd tutkittavalla ilmiollé ei ole kovin merkittavaé roolia. Téa-
hén voi valmistautua ymmartamallé, ettd myos ilmion poissulkeminen ajaa tiedeyhteisoa
eteenpéin, vaikka toisenlainen tulos voisikin olla alalla erdénlainen tieteellinen lapimurto,
minka tiedostaminen voi ajaa lyhytnakoiseen kunnian tavoitteluun. Tamén eliminoimisek-
si pyritddn tekeméaédn perusteltua tutkimusta, joka systemaattisesti ja monialaisesti sulkee
pois vddran tulkinnan mahdollisuuden. Omia ideoita on pystyttava kritisoimaan ja ky-
seenalaistamaan olivatpa ne kuinka rakkaita ja suurella vaivalla hankittuja tahansa. Kun
on osoittanut tiedostavansa jonkin asian rajoitukset tai heikkoudet, on helpompi vastata
kritiikkiin tai peilata tuloksiaan toisten tutkijoiden esittdmiin tutkimustuloksiin.

Yksi klassinen eettisen ajattelun teemoista ovat riippuvuussuhteet, joista hyvana esi-
merkkind mainittakoon tupakkayhtioiden teettdmaét tutkimukset tupakoinnin vaarallisuu-
desta. Tyypillisesti riippuvuussuhteet muodostuvat rahallisesta eli materiaalisesta riippu-
vuudesta, mutta ne voivat muodostua myos henkisesta riippuvuudesta. Uskaltaako esimer-
kiksi nuori tutkija olla eri mieltd professorinsa kanssa? Teknillisen mekaniikan tutkimus
on melko ldhella perustutkimusta, jonka kaupallistaminen yleensd nahdéan pidempéana
prosessina, ja tama voi nakyé alan rahoituksessa — ja ajaa esimerkiksi tulosten merkityk-
sen liioitteluun tai olemattomien strategisten asiayhteyksien lisdédmiseen tutkimusajatusta
myytaessa. Myos rahoituksen loytdminen kattaviin mittauksiin voi olla haastavaa. Tama
on saattanut johtaa siihen, ettd fysikaalisen kausaliteetin eli sen, mikd nédkyy mikros-
koopin alla, on alallamme ajateltu olevan vahvempi evidenssi kuin tilastomatemaattisen
paattelyn. Tutkimustulosten kaupallistaminen on toinen eettinen teema. Tutkimuksessa
lisdantynyt ymmérrys selittdvistd mekanismeista tuottaa paremman ymmarryksen koneen
tai rakenteen toiminnasta sekd mahdollistaa uudenlaista ajattelua, toimintatapoja tai jo-
pa tuotteita. Yrityksissd pidetdén téarkednd keksintoilmoitusten tekemistd, ja yritykset
mittaavatkin tarkasti tutkimus- ja kehitysorganisaatioidensa patenttien maaraa.

Jotta tutkimuksen eettinen pohdinta olisi kattavaa, tulisi myos miettia, kuinka tut-
kimustuloksia kaytetdan. Meidéan tutkimustulostemme sovelluskohteena ovat suuret, péaa-
asiassa matkustajalaivojen ja voimalaitosten polttomoottorit, joten myos eettisista il-
mioistd johtuvat mahdollisesti ihmishengille vaaralliset seuraukset on huomioitava. Pe-
rustuuhan raskaiden ja korkeasti kuormitettujen pyorivien osien mitoitus osittain juuri
tutkimustemme tuloksiin. Téhan teemaan liittyvat myos kaikki koneidemme kanssa kos-
ketuksiin joutuvat ihmiset, jolloin on podittava, minkélaisia seurauksia tutkimustulok-
silla voi olla, ja ketd ne koskettavat jne? Todellisten komponenttien simulointi herattaa
huomattavasti enemmaén kiinnostusta ja luottamusta kuin akateeminen testilaitteiden si-
mulointi. Oikean eldmén esimerkit teollisuudesta lisdéavit esitettédvien tutkimustulosten
uskottavuutta ja kiinnostavuutta. On myos mietittdva hyvin tarkkaan miten tuloksia
esittdd, kenelle tulokset paatyvat, mitad voi julkaista, ja mitd vaikutuksia tuloksilla on.
Usein erdaksi ongelmaksi kuitenkin muodostuu julkaisujen tekeminen todellisista tapauk-
sista. Asiakkaan dataa ei voi julkaista ilman lupaa, mutta omassa laboratoriossa tehtyja
mittauksia kylla jossain médrin. Taytyy kuitenkin olla hyvin varovainen ja keskustella
laajasti yrityksen siséalla siitd, onko data soveliasta julkaista. Téssa asiassa helpottaa, jos
tutkimusryhmé koostuu padasissa yrityksen omista asiantuntijoista, joilla on ndkemysta
eri asioiden arkaluonteisuudesta. Yksi tdrkeimmisté seikoista tutkimuksessa on rehelli-
syys itselle ja muille. Tulosten esittdminen liiaksi omaa tai jonkun muun etua ajatellen
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olisi hyvin lyhytkatseista, ja siitd seuraisi mahdollisesti paljon ongelmia pidemmalla aika-
valilld. On my6s hyvin tarkeda tutustua toisten tekeméaédn tutkimukseen perusteellisesti
ennen kuin alkaa sitd kommentoida tai varsinkaan kritisoida. Positiivinen ilmaisutapa on
negatiivista hyodyllisempi téllaisissa yhteyksissa.

Alalla tehtévat mittaukset ja niihin vaadittava kalusto ovat yleenséd kalliita, ja tésta
syysta mittaustulokset ovat usein yritysten rahoittamina salassapidettavia ja kiytettavis-
sé vain niiden omiin tarkoituksiinsa. Koko ihmiskunnan kannalta ei tietenkédén ole kovin
eettistéd, ettd tietoa pantataan ja silld pyritddn hankkimaan kilpailuetua. Salassapidet-
tavyyttd lukuunottamatta ainetta ja fysiikkaa tutkiessa aineistojen keruussa on hyvin
harvoin muita eettisia ongelmia, jotka voisivat esimerkiksi vaatia aineiston havittamisen
suunnittelua. Julkaistaessa ndkee toisinaan myos jéljitettdvyyden tahallista katkaisemis-
ta, jolloin tulokset ndennéisesti julkaistaan, mutta ne eivit ole toisten taysin hyodynnet-
tavissd. Tama seikka ei toki ole niin térkea, mikali julkaisussa keskitytaén todistamaan
jokin ilmio eikd absoluuttisia arvoja. Valaisemme edellistd kohtaa esimerkin avulla: Jul-
kaisussa, jonka tavoitteena on mittauksin osoittaa, ettd materiaalin visymisraja on yli
500 MPa, tuskin voidaan normeerata SN-kdyran jannitys-akselia. Mikili tavoitteena taas
on osoittaa, etta pintakisitelty materiaali on viasymiskestavyydeltadn 20% parempi kuin
kisittelematon, normeeraus voidaan hyvéksyé.

Mittauksiin liittyy aina satunnaisuutta, jolloin tilastomatemaattinen analyysi on luon-
nollinen tyokalu. Tilastomatematiikan kaytossd, kuten muissakin analyysimenetelmissé,
on kuitenkin omat sudenkuoppansa. Aukoton todistus voidaan tehd& ainoastaan mate-
maattisille teoreemoille, joten kaikilla muilla tieteenaloilla joudutaan elaméén ja tekeméaén
johtopa#toksid jonkinasteisessa epédvarmuudessa. Tulokset pyritdan analysoimaan tyypil-
lisesti valmiita kirjastoituja ratkaisuja kayttdaen, mutta suuri osa analyysityokaluista myos
ohjelmoidaan itse. Tdma asettaa suuren vastuun tutkijalle siité, ettd han on ymmaértanyt
implementoimansa analyysimenetelmén ja myoskin ohjelmoinut sen oikein. Kun puhu-
taan rakenteiden lujuuslaskennasta, tulee huomioida, ettd menetelmid kiytetdan hyvin
laajasti myos muualla esim. rakennusten, koneiden ja kulkuneuvojen mitoituksessa, jol-
loin virheelliset laskennat voivat johtaa erittdin vakaviin vaurioihin ja jopa ihmishenkien
menetykseen.

Eras varteenotettava seikka tuloksia esitettéessa on selked spekulaation ja varsinaisten
tulosten erottelu. Turha spekulaatio on suositeltavaa jattda kokonaan pois julkaisusta.
Tallé tavoin pyritdén minimoimaan vaarinymmarrysten méaara ja mahdolliset vaarat tul-
kinnat. Myoskaan perusteettoman varmuuden lietsominen ei ole eettisté, vaan tarpeen tul-
len taytyy pystyd myontamaén, etta asian todentaminen vaatii lisdé tutkimusta. Yleensa
pyritddan menetteleméaan siten, ettd menetelmien epatarkkuuden tai tiedon puuttumisen
takia ollaan jonkin asian suhteen jopa ylivarovaisia katastrofien vélttdmiseksi. Kun sit-
ten saadaan tarkempia malleja ilmididen ennustamiseksi, uskalletaan varmuusrajoja alkaa
pienentdmé&dn, mikda mahdollisesti johtaa alimitoitukseen, jos menetelmén luotettavuutta
ei tunneta. On parempi kertoa rehellisesti menetelmén heikkouksista jossakin tilantees-
sa kuin peitelld asioita. Tamé on darimmaisen tarkedd muistaa myos yrityksen sisdisessa
kommunikaatiossa, jotta viltytdan vaarallisilta ja kalliilta kenttévaurioilta.

Viimeisené aiheena haluamme nostaa esiin plagioinnin. Maaritelmén mukaan jopa it-
sedan voi plagioida, mutta toisaalta on téysin insinéorin jérjen vastaista keksid pyoraé
uudelleen. Plagiointi on luonnollisesti tuomittavaa, jos vaittda jotain tekstid omakseen
eikd anna asiaan kuuluville tahoille tunnustusta heidén tyostaan. Mutta onko suora teks-
tin lainaaminen sitten pahasta? Kannattaako pyoraé keksia uudelleen? Eli jos joku on jo
taydellisen kuvaavasti onnistunut muotoilemaan jonkin asian, eiko olisi jarkevaa kayttaa
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tuota hyvin muotoiltua tekstid sellaisenaan, ja nostaa alkuperdista kirjoittajaa asiaan-
kuuluvasti esille? Toisaalta voidaan kysya, sisdistdako tutkija asian, jos hdan vain leikkaa
ja liimaa tekstin sellaisenaan, eiké prosessoi sité itse? Eli onko tutkimuksen laatumieles-
sd kuitenkin hyvé, ettd suoria lainauksia véaltetddn, ja tekti kirjoitetaan uudelleen, koska
silloin tutkija on joutunut prosessoimaan tekstin itse ja sisdistda asian huomattavasti pa-
remmin kuin vain nopeasti kopioimalla? Kirjoittajien mielestd lainaamisessa ei ole mitaan
pahaa, kunhan lahdeviittaukset ovat kunnossa, ja lainattu teksti on selvasti merkitty lai-
natuksi. Teknisen mekaniikan tutkimus on tyypillisesti melko kallista ja aikaavievia ja pe-
rustuu paljolti tutkijan hankkimaan ymmarrykseen ja taitoihin. N&isté syisté esimerkiksi
yhteiskirjoittajuudessa ei kiytanndossa tarvitse peldta jonkun varastavan ideasi ja julkaise-
van sen yksinddn. Taéméa mahdollistaa myos vapaamman keskustelun ja ajatustenvaihdon
alan toimijoiden valilla.

Johtopaatokset

Kéyttamaélla maalaisjarked padsee hyvin pitkélle. Suomalainen arvopohja antaa hyvin
ponnahduslaudan eettiselle toiminalle. Me elamme maailman véhiten korruptoituneessa
maassa ja haluamme tehdé asiat eettisesti oikein, kunhan vain seuraamme omia arvojam-
me. Ehké tarkein tapa asian varmistamiseksi on ottaa tutkimuksen eettiset kysymykset
aika ajoin puheeksi. Tamaéan artikkelin tarkoitus on avata keskustelua aiheesta teknillisen
mekaniikan osalta. Toivomme, ettd Rakenteiden Mekaniikka lehden lukijat tulevat roh-
keasti mukaan tdhan avoimeen keskusteluun teknillisen mekaniikan eettisyydesta. Samalla
tavalla toivomme, etté lukijat avaavat eettisen keskustelun kahvipoydisséd ympéri maan ja
toivottavasti tamén artikkelin innoittamina alkavat pohtimaan omia arvojaan ja tieteen
etiikkaa teknillisessd mekaniikassa. Edelld mainittuja eettisid teemoja voisi ainakin huo-
mioida tydyhteisossd kommunikoidessa, vaikka sielli monen asian suhteen toimitaankin
vapaammin kuin esimerkiksi tieteellisia julkaisuja laadittaessa. Rehellisyys seké yritysten
sisalld ettéd tiedeyhteisoissd on ehké tarkein asia, ja siitd on pidettéava kiinni riippumatta
houkutuksista tai ulkopuolisesta paineesta.

Kiitokset

Kirjoittajat haluavat kiittaa kurssin 920002J Tieteellinen tutkimus ja etiikka, kevat 19.03.—
10.04.2018, tehtavin kaksi nimettomia vertausarvioijia, joiden ansiosta artikkelista tuli
huomattavasti parempi. Lisdksi haluamme kiittda Rakenteiden Mekaniikka -lehden kahta
nimetonté vertaisarvioijaa, joiden ansiosta artikkelin laatu nuosi entisestéan.
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